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The studied waters are found in a complicated sequence of micaschists, phyllites, marbles and intrusive rocks
belonging to the geological units of the Tonale-Ultimo and Campo Crystalline (Austroalpine nappes). The
waters of Peio, Rabbi, Santa Apollonia and Santa Caterina Valfurva are natural sparkling mineral waters. The
waters of Bresimo, Rumo and Uberwasser are low in TDS and in CO,, but rich in iron. The warm mineral
waters of Bormio are rich in radon and of karstic origin, The whole study area is characterized by earthquakes
due 1o still active tectonic movements. Isotopic data and geology suggest that the CO, is produced by the
dissolution of marbles by deep vadose waters. N-S and NW-SE trending faults, acting as tectonic tension
planes, are channels for the CO,. On its way to the surface the CO, enters in the aquifers producing the natural
sparkling mineral waters. The isolopic signature of the mineral waters is typical for high altitude young
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1. PREMESSA E SCOPO DEL LAVORO

Lo scopo del lavoro ¢ conoscere e discutere le
origini della mineralizzazione, della anidride carbo-
nica e del radon contenuti nelle acque della zona
compresa fra Dimaro, Merano, Bormio e Passo del
Tonale. A tale riguardo sono presentati dati detta-
gliati sulle acque minerali effervescenti naturali di
Peio e Rabbi, ponendoli a confronto con le circo-
stanti acque di Santa Apollonia, Santa Caterina Val-
furva, Bresimo, Rumo, Uberwasser e Bormio. Lo
studio & parte di un programma degli autori in cor-

so da anni diretto a spiegare I’origine delle acque
effervescenti naturali in differenti ambienti geologici,
anche al fine di migliorare i metodi di prospezione.

Le comparazioni sono attuate sulla base della
situazione litologica, della tettonica passata ed atti-
va, delle caratteristiche chimiche ed isotopiche delle
acque. I confronti geochimici sono eseguiti median-
te diagrammi con scale lineari o bilogaritmiche dove
viene riportato il rapporto del contenuto dello stes-
so elemento nelle acque confrontate.

La definizione di acqua minerale qui adottata
¢ secondo la Direttiva 80/777/CEE formulata dal
ConsiGLIO DELLE CoMUNITA EUROPEE (1980).
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Il presente testo & una versione ampliata di
unanota presentata dagli autori al Convegno sulle
acque effervescenti naturali di Peio e Rabbi tenuto
a Peio Terme ed alle Terme di Rabbi i giorni 22 e
23 giugno 1996.

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E
TETTONICO

La Fig. 1 & lo schizzo geologico dell’area di
studio. Si distinguono I’ Austroalpino e le Alpi Meri-
dionali con il plutone dell’ Adamello. Le due unita
sono separate dal lineamento Periadriatico e dalla
linea del Tonale. Sono ubicate anche le sorgenti di
acque minerali studiate.
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Fig. | - Schizzo geologico con le localita in cui si trovano
le acque minerali studiate.

Fig. 1 - Geological sketch map showing the location of the
studied mineral waters.
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2.1. Austroalpino

L’ Austroalpino & una unita geologica costi-
tuita da falde vergenti a nord; litologicamente &
formato da un basamento cristallino premesozoico,
da coperture sedimentarie mesozoiche a nord di
Bormio e da intrusioni paleozoiche, tardo mesozoi-
che e terziarie.

Nel cristallino si distingue 1'Unita Tonale-
Ultimo ed il Cristallino di Campo. L’ Unita Tonale-
Ultimo affiora in continuita fra il Passo del Tonale
e Merano. I Cristallino di Campo affiora ad ovest
della linea di Peio fino a Bormio. I micascisti sono
prevalenti aridosso della linea di Peio, mentre ver-
so Santa Caterina essi sono sovrastati da filladi,
con rocce magmatiche in filoni e modeste intrusio-
ni. Ovunque sono presenti lenti di marmi; a nord di
Bormio vi sono dolomie triassiche in falda a con-
tatto con micascisti. Nell’ Austroalpino sono ubicate
le acque effervescenti naturali studiate.

2.2. Alpi Meridionali

Le Alpi Meridionali, formate dalle unita sudal-
pine, sono costituite dal basamento cristallino pa-
leozoico e dalle coperture sedimentarie tardo paleo-
zoiche, mesozoiche e terziarie, nonché dalla intru-
sione terziaria dell’ Adamello. Le Alpi Meridionali
sono caratterizzate da pieghe e sovrascorrimenti
vergenti a S ed a SE. Mancano in questa unita geo-
logica acque effervescenti naturali (Fig. 1).

3. LE GRANDI LINEE TETTONICHE

Nella zona vi sono apparenti relazioni fra le
acque studiate ed alcune grandi linee tettoniche.

3.1. Il lineamento Periadriatico

Esso € stato generato dalla collisione fra Afri-
ca ed Eurcpa che ha avuto luogo attorno al pas-
saggio Eocene-Oligocene. La linea Periadriatica ha
due tratti con direzione circa E-W, separati da un
andamento circa NNE-SSW fra Dimaro e Merano.
La linea Periadriatica prende il nome di linea del
Tonale, presso I’omonimo passo, mentre fra Dima-
ro e Merano coincide con la linea delle Giudicarie.
Il lineamento Periadriatico risulta nettamente po-
steriore alla formazione dell’edificio a falde da esso
tagliato lungo tutta I’estensione dell’ Austroalpino
ed alle pieghe delle Alpi Meridionali (Figg. 1, 6).
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3.2. La linea di Peio

La linea di Peio & una faglia, pure considera-
ta regionale, che si stacca dalla linea del Tonale
con andamento NNE-SSW andando verso Merano.
Come gia evidenziato da ANDREATTA (1948) lungo
la linea di Peio vi sono, a livello regionale, acque
minerali effervescenti naturali. In dettaglio solo la
sorgente di Rabbi Terme € in coincidenza con la
linea mentre le altre acque effervescenti sgorgano
alla distanza di qualche chilometro ed oltre.

Le osservazioni di campagna eseguite sulle
rocce coinvolte dai movimenti lungo la linea di Peio
confermano quanto scritto da ANDREATTA (1948:
1954) e WERLING (1992). La linea di Peio non & un
piano di faglia ben definito ma una fascia di am-
piezza variabile da circa 100 m a 700 m. In parti-
colare WERLING (1992) distingue una fascia di
milonite che interessa piu le rocce del Cristallino
di Campo da una piu recente fascia di cataclasite
che interessa piu le rocce dell’ Unita Tonale-Ulti-
mo. La linea di Peio sembra essere una faglia nor-
male a bassa inclinazione che riflette 1'estensione
delle Alpi secondo E-W successiva all’accorcia-
mento ed al metamorfismo eo-alpino

Generalmente le rocce poste ai due lati della
linea di Peio hanno piani di scistosita principale
paralleli ai piani di movimento della linea stessa.
Le rocce della fascia di faglia ben si differenziano
dalle rocce non coinvolte dal movimento; esse sono
macroscopicamente prive di scistosita regolare,
talora di aspetto nodulare, spesso con patine nera-
stre, rossastre e giallastre. Le deformazioni che han-
no generato miloniti e cataclasiti sono chiaramen-
te posteriori all’atto metamorfico principale. Nei
micascisti si nota che le pieghe e gli arricciamenti
paracristallini sono intersecati da fessurazioni po-
sterior1. Queste fessurazioni sono in prevalenza nor-
mali alla scistosita ed agli assi delle pieghe sinme-
tamorfiche (Fig. 2), in posizione di tensione rispetto

2 - Micascisti con piani di fessurazione subverticali.
2 - Micaschists with subvertical joints.

Fig. 3 - Miloniti della linea di Peio. Microfoto mostrante
una mica chiara intensamente piegata e deformata. Polariz-
zatorl incrociati. Larghezza del preparato: 1 mm.

Fig. 3 - Mylonite from the Peio line. Microphotograph show-

ing a strongly deformed white mica. Crossed Nicols. Width
of preparation: 1 mm.

alla direzione del maggior trasporto tettonico (pia-
no ac secondo SANDER, 1948; 1950). Sono anche
presenti fessurazioni subverticali parallele all’asse
delle pieghe (piano bc), nonché piani obliqui ri-
spetto al piano ac, ma con angoli non superiori a
40° circa, come tipica posizione di rottura per
taglio.

Lo studio al microscopio mostra che alla o
alle grandi deformazioni che hanno frantumato
quarzo, feldspati, miche, etc. € seguita la circolazio-
ne di fluidi idrotermali che hanno permeato anche
la massa ed i piani di fessurazione delle rocce non
milonitizzate e cataclasate depositando quarzo,
pirite e calcite. La Fig. 3 mostra una esempio di
mica chiara intensamente piegata e deformata per
taglio. La Fig. 4 mostra una massa di fondo quarzo-
sa attraversata da filoncelli ricchi in pirite (oriz-
zontali) posteriori ai filoncelli di calcite (verticali).

Tali riempimenti idrotermali sono visibili an-
che a livello mesoscopico sui piani di fratturazione
delle rocce metamorfiche pure se lontane dalla linea
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Fig. 4 - Milonite della linea di Peio. Massa di fondo quarzosa
con filoncelli idrotermali di calcite (verticali) tagliati dai
filoncelli di pirite (orizzontali). Polarizzatori paralleli. Lar-
ghezza del preparato: 2 mm.

Fig. 4 - Mylonite from the Peio matrix line. Quartz with
hydrothermal calcite veins (vertical) cutted by horizontal
pyrite veins. Parallel Nicols. Width of preparation: 2 mm.

di Peio a dimostrare che tali circolazioni sono un
motivo generale in una ampia fascia lungo le gran-
di linee tettoniche.

I movimenti principali che hanno portato a
questa situazione sono attribuiti al Cretaceo con
coinvolgimenti deformativi anche successivi, fino
all’Oligo-Miocene, al cui intervallo appartengono
filoni di porfiriti e di altre rocce (MARTIN & PROSSER,
1991).

3.3. La Linea delle Giudicarie ed il Sistema
Giudicariese

La situazione € ben descritta da CASTELLARIN
et alii (1988) e da CASTELLARIN (1994). La linea
delle Giudicarie & suddivisa in un tratto “sud” (a
meridione di Dimaro) corrispondente alla linea delle
Giudicarie s.s. e in un tratto “nord” (a settentrione
di Dimaro) coincidente con il lineamento Peri-

adriatico (Fig. 1). Secondo i detti Autori le defor-
mazioni che hanno generato la linea delle Giudicarie
sono terziarie e comprese in un intervallo di tempo
fra 28 e 8 m.a. La linea delle Giudicarie ha deter-
minato un notevole affondamento del blocco orien-
tale ed una trascorrenza destra di entita controver-
sa ma comunque dell’ordine di molti chilometri.
Non lontano dal lineamento Periadriatico (li-
nea delle Giudicarie nord) vi sono le acque ferru-
ginose di Bresimo e Rumo, sgorganti da micascisti.

3.4. La faglia dello Zebru

La situazione ¢ descritta da BONSIGNORE et
alii (1969) e controllata dagli autori. Siamo sem-
pre nelle falde dell’ Austroalpino ed in particolare
nel sistema Ortles-Quattervals. La faglia dello Ze-
bru & diretta da NNW-SSE presso Livigno a circa
E-W presso Bormio ed oltre. Essa mette a contat-
to il Cristallino dell’Ortles (BONSIGNORE et alil,
1969) o di Campo con il sedimentario di Ortles-
Quattervals costituito da circa 2000 m di dolomie
mesozoiche (Fig. 1). Dalle dolomie, affioranti a
nord della faglia, sgorgano le acque carsiche calde
in localita Bagni di Bormio sul versante sinistro
della valle scavata dal fiume Adda.

4. SISMICITA E TETTONICA ATTIVA

[ terremoti sono la testimonianza di una de-
formazione tettonica in corso. Per controllare la
relazione fra la presenza di acque minerali, faglie e
terremoti sono stati ubicati in Fig. 5, su una carta
geologica semplificata, gli epicentri dei terremoti
avvenuti fra il 1887 ed il 1993, secondo i dati for-
niti dal Servizio Geologico della Provincia Auto-
noma di Trento in data 6/11/1995.

La sismicita si esplica con terremoti di inten-
sita inferiore al VI grado della scala MCS e con
magnitudine inferiore a 3,3 della scala Richter. L' ul-
timo terremoto & avvenuto il 14 novembre 1996
con epicentro a Rabbi; esso fu del IV grado della
scala MCS. Dalla Fig. 5 si vede che le frequenze
maggiori sono ad occidente della linea delle Giudi-
carie e del lineamento Periadriatico con massimi a
Dimaro, Peio e Rabbi. Molto marcata € anche la
concentrazione a Bormio, che si trova vicino alla
faglia dello Zebru.

La Fig. 6 mostra il lineamento Periadriatico,
la linea del Tonale e la linea delle Giudicarie come
pure le zone con sollevamento e subsidenza e le
direzioni degli stress suborizzontali attivi negli
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Fig. 5 - Ubicazione degli epicentri dei terremoti fra il 1887
ed il 1993. Dati forniti dal Servizio Geologico della Pro-
vincia Autonoma di Trento.

Fig. 5 - Location of the epicentres of the earthquakes be-
tween 1887 and 1993. Data from the Servizio Geologico
della Provincia Autonoma di Trento.

ultimi 10 M.A. (OcniBEN, 1985). L'area di studio
si trova al limite meridionale dell’unita Austroalpina
dove si passa da una area di sollevamento a nord
ad una di subsidenza al sud (OaNIBEN, 1985). Vi é
una direzione media di trasporto tettonico circa
NNW-SSE a cui corrispondono piani di tensione
compresi fra N-S e NW-SE; su queste direzioni
sono state a tal proposito ritrovate in campagna
evidenti emissioni di anidride carbonica sgorgante
con acqua da fratture subverticali.

Circa I’argomento vi sono anche altri autori.
La tettonica medio pleistocenica-olocenica € rap-
presentata secondo ZANFERRARI et alii (1982) da
faglie subverticali con componenti trascorrenti; le
rispettive direzioni vanno da NW-SE a WNW-ESE
nella zona Garda-Adige. Esse vengono general-
mente attribuite ad una spinta diretta NW-SE da
Panizza et alii (1981). Questa direzione di trasporto

area di fig. 1 + £x
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Fig. 6 - Schema qualitativo del campo di deformazione at-
tivo dal Tortoniano superiore in poi (OcNIBEN, 1985).

Fig. 6 - Sketch map of the deformation pattern active from
the Upper Tortonian until now (OGnsen, 1985).

tettonico ¢ anche quella attuale, testimoniata dal-
["analisi dei terremoti della zona dell’ Alto Garda e
del Bresciano (SLEIKO, 1989). SLEIkO (1989) trova
anche compressioni minori dirette NNE-SSW e
circa E-W. Una compressione circa N-S nell’area
giudicariese di eta pleistocenico-olocenica ¢ ripor-
tata da CASTELLARIN (1994).

Il problema della direzione degli assi delle
pieghe alpine, e di conseguenza delle direzioni di
trasporto tettonico ad essi normali, era gia stato
evidenziato da FuGanti & MorTEANI (1965) per
I’area della Paganella, posta fra Trento e Dimaro.
FucanTi & MorTEANI (1965) hanno trovato che le
direzioni pit frequenti degli assi di piegamento sono
NE-SW ed E-W. Esistono pero anche assi di piega-
mento secondo E-W e N-S come tipico esempio
di tettonica B L B’ secondo SANDER (1948).
FucanTi & MoRTEANI (1965) spiegano la presenza
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di due assi di piegamento come conseguenza di
una direzione di trasporto tettonico N-S che, per
le anisotropie date dalle direzioni dei bacini
sedimentari diretti NE-SW, ha generato due dire-
zioni di piegamento: E-W e NE-SW. Con questa
anisotropia potrebbe essere spiegata la presenza
di apparenti compressioni N-S e NW-SE nella stes-
sa area.

5. METODI D’ANALISI

Le rocce sono state analizzate con il metodo
XREFE. Per avere un campione rappresentativo il
materiale & stato macinato in un mulino ad agata
fino ad ottenere una polvere omogenea da cui ¢
stato ottenuto per successivi quartamenti il cam-
pione rappresentativo di 10 grammi da sottoporre
all’analisi chimica. L'aliquota di 10 grammu ¢ stata
prima seccata a 100 °C per 12 ore e poi mescolata
con 7,5 grammi di tetraborato di litio per ottenerc
a 1120 °Cin 12 minuti un fuso omogeneo. Per con-
trollare una eventuale perdita di alcali, come p.es.
sodio durante la fusione, due campioni rappresen-
tativi sono stati anche analizzati, dopo polverizza-
zione spinta e bricchettatura, con aggiunta di resi-
na come legante. L"analisi chimica ¢ stata fatta con
una fluorescenza a dispersione di lunghezza d’on-
da completamente automatica del tipo SRS 304
della Siemens usando un tubo di rodio con corre-
zione computerizzata con programmi specifici della
Siemens. La determinazione del LOI (Loss of
Ignition, cioe perdita al fuoco) € stata fatta su un’ali-
quota di | grammo riscaldando il campione per
120 minuti a 1100 °C. Alcune analisi delle rocce
sono state eseguite usando anche le strumentazioni
DCP ed ICP-MS dal laboratorio X-RAL (SGS).
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Le analisi delle acque sono state eseguite se-
condo le metodologie prescritte dal Decreto Legi-
slativo 25 gennaio 1992, n. 105 e seguenti aggior-
namenti del Ministero della Sanita.

6. LE ACQUE MINERALI

Per ogni singola area. dopo un inquadramen-
to geologico, sono forniti 1 risultati delle analisi
fisico-chimiche delle acque, concludendo con un
confronto fra le stesse.

6.1. Peio

Dallo schizzo geologico di Fig. 7 risulta che
vi sono le rocce della Unita Tonale-Ultimo e del
Cristaliino di Campo; la scistosita mostra una ge-
a ENE-WSW con immer-
mclinaziont sono comprese

20° ¢ 70° con valori piu frequenti sui 30°.

Vi sono anche preghe minori pre e para cristal-
line con direzione da E-W a NE-SW. Le rocce sono
imteressate da faglie e da piani di fessurazione in
prevalenza subverticali e normali alla direzione della
scistosita. Queste rotture hanno estensioni varia-
bili da pochi decimetri quadrati a centinaia di metri
quadrati, sono molto fitte ¢ suddividono la roccia
in corpi rocciost parallelepipedi delimitati alla base
ed al tetto dalla scistosita. Lungo molte fratture vi
sono striature suborizzontali ed oblique a dimo-
strazione dei movimenti lungo 1 piani di disconti-
nuitd in tempi posteriori alla loro formazione. La
deformazione postcristallina é evidente anche a li-
vello microscopico come appare nella Fig. 8 che
mostra granati intensamente fratturati.

NN N < 0 |
:1!_1&\@' QIrezZ1one aa - vy

2 o - SAianes 1n
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[ ] Quaternario Giacitura della scistosita

Cristallino di Campo Faglie

Acque minerali ricche

[ ] Unita Tonale - Ultimo diCo,

o b / A

Acqua oligominerale

Fig. 7 - Schizzo geologico dell’area di Peio con le localita delle varie acque minerali,
Fig. 7 - Geological sketch map of the Peio area showing the location of the studied mineral water occurrences.
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Tab. 1 - Analisi di micascisti dell’area di Peio. LOI = Perdita al fuoco. nd = non determinato.
Tab. I - Analyses of micaschists of the Peio area. LOI = Loss of ignition. nd = not determined.

Antica Fontanino Fontanino Fontanino Galleria Enel Miniera di
Fonte di Peio di Peio Celentino Val Taviela Celentino
Elementi maggiori in [%]
SiO2 65,10 61,04 70,60 73.40 63,90 68,10
'!‘iO2 0,75 0,78 0,62 0,56 0,83 0,63
A1203 15,30 16.41 12,77 11,98 17,86 13,10
Fe O, 5.48 6.98 3,30 2,72 7.60 599
MnO 0,08 0,07 0,06 0,03 0,26 0,08
MgO 2,59 261 1,46 1,52 169 2,37
CaO 1,75 2,12 1,12 0,47 0,39 2,54
Na O 3,09 3.13 4,54 2,60 0.63 2,63
K0 2.89 3,16 1.20 227 3.94 1.62
PO, 0,17 017 0.16 0.14 0.16 0.18
LOI 1,90 2,30 3,90 3.30 2,20 1,15
Totale 99,10 98.77 99,93 98,99 99,59 98,38
Elementi minori in {ppm}]
As 6 20 9 <5 105 £l
Ba 786 653 226 479 619 305
Cl 14 <4 <4 <d <4 nd
Co 12 <8 19 <8 24 13
Cr 89 95 86 78 92 64
Cs <2 <2 <2 <2 <2 5
Cu 17 35 69 39 25 34
F <0,4 <0,4 <04 <04 <0.4 nd
Ga 17 21 13 15 18 nd
Nb 3 13 5 9 7/ 11
Ni 43 21 45 11 46 27
Pb 17 18 17 27 85 20
Rb 117 150 54 89 170 57
S <20 800 500 1200 1300 nd
Sn <10 <10 <10 <10 15 nd
Sr 208 253 204 167 36 nd
Ta 5 <2 <2 <2 3 <2
Th 6 9 13 21 19 8
U <l <l <l <l 1 3
v 95 128 75 123 93 88
Y 24 29 22 14 35 26
Zn 81 80 98 51 167 94
| Zr 160 196 2317 206 279 174 |
La 14 <10 13 <10 26 37
Ce 77 44 74 <40 97 70
Nd 42 <30 58 <30 67 31
Sm nd nd nd nd nd 5,33
Eu nd nd nd nd nd 1,42
Tb nd nd nd nd nd 0,6
Yb nd nd nd nd nd 2,13
Lu nd nd nd nd nd 03
La Tab. 1 mostra le analisi chimiche di 6 mi- Circa 5 km a SE di Peio Fonti vi & la miniera

cascisti provenienti dalla zona della Antica Fonte abbandonata di pirite di Celentino. La composi-
e San Camillo (Peio), dal Fontanino di Peio, dal zione chimica di un campione di micascisto preso
Fontanino Celentino e dalla galleria dell’ENEL in presso la miniera ¢ pure in Tab. 1, mentre quelle di
Val Taviela (Fig. 7). La composizione chimica & due campioni di pirite e uno di marmo presi nelle
tipica per micascisti derivati da rocce sedimentarie. discariche sono riportate nella Tab. 2.
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Le acque minerali pill note ed usate sono in Tab. 2
localita Peio Fonti. La Fig. 9 mostra 1’abitato di Marmo Pirite | Pirite 2
Peio Fonti visto da Nord. Sono indicate la Antica Elementi maggiori int [%]
Fonte, la Fonte San Camillo, la Fonte Alpina come S0, 1.41 1,88 0,56
pure 1 micascisti del Cristallino di Campo la cui TiO, 0.01 0,02 0,01
scistosita ¢ disposta a reggipoggio, il corso del ALO, 0.21 0.16 0,04
torrente Noce ed il conoide di detrito che scende Fe,0, 1,28 65,90 73,40
dal Palon Val Comasine. E ubicato anche il nuo- MO 0.15 1.84 2,70
vo stabilimento termale. Nuove acque minerali so- | MgO 1,19 5,96 6.87
no state ritrovate mediante perforazioni da A. Fu- | a0 52,40 9,97 4,39
ganti nel 1996 fra I’Hotel Europa e la Fonte San | NaO 0,02 0,03 0,04
Camillo. K0 <0,01 <0,01 <0,01
L’analisi dell’acqua del torrente Noce ha lo PO, <0,01 0,02 <0,01
scopo di dare la composizione media delle acque | Lot 42,1 14,6 12,5
superficiali dell’area di Peio (Tab. 3). L'acqua fu | Totale 98.79 100,39 100,53
prelevata fra il gennaio ed il maggio 1995 al ponte | Elementi minori in [ppm]
sul Noce che collega I’edificio delle nuove Terme | Ag <02 28 3,1
con la finitima Fonte Alpina. L’intervallo di tempo As <l 1 1
delle analisi va dall’inverno al disgelo primaverile. Au < 4 96
Si nota dalla Tab. 3 che I’acqua del torrente Noce B <10 <10 <10
¢ pit ricca di ioni in inverno che durante lo sciogli- Ba 227 92 66
mento della neve quanto aumenta la portata e vi ¢ Be <l <l <l
la diluizione dell apporto ionico. Br 13 1,6 2,0
cd <l 23 29
6.1.1. Sorgente Antica Fonte Co 1,2 1.6 28
Cr 4 25 1
La sorgente Antica Fonte sgorga effervescen- Cs <05 <0.5 <05
te naturale dal detrito alla quota di 1370 ms.l.m. a Cu 6.9 137 340
Peio Fonti. La sua portata ¢ variabile da 10 a 30 Ge <10 <10 <10
litri al minuto secondo le passate misure dell’ente Hf 0.2 <02 <0.2
di controllo sanitario. Il sistema di captazione ora Ir <5 <5 <5
in atto non permette una misura della portata; e . Mo <2 <2 <2
accettabile una portata pit frequente di 20 I/min. Nb <10 <10 <10
La Tab. 4 riporta le analisi eseguite fra I’au- Ni 2 17 10
tunno 1979 e I’estate 1995. In Tab. 5 sono date le s 42 17 32
; Rb <10 <10 <10
' Sh 03 0,1 <0.1
l Sc 041 0.26 0.19
Se <l <l <l
i Sr 228 72 32
Ta <0,5 <0,5 <5
Th 02 0.4 <02
U 02 0.4 0.1
v 3 37 37
w <l <l <l
Y <10 23 24
Zn 61,7 29,1 37,1
[ e s ap e ORLOEE S 20, =,
NI R , _ La 1.3 1.5 0,5
Fig. 8 - Microfoto dei micascisti della gallena' ENEL in Va! e . q 7
Taviela. In una massa di fondo orientata spiccano grossi
cristalli di granato (scuro) intensamente fratturati. Polarizza- Nd = 4 =
tori paralleli, 45X. S 0:27 148 %2
Fig. 8 - Microphotograph of the micaschists from the ENEL Eu 023 0,81 0.33
tunnel of Val Taviela. Within the oriented matrix there are Tb <01 <0.1 <0.1
strongly fractured garnet crystals (dark gray). Parallel Yb 0,09 0,15 0.13
Nicols, 45X Lu 0,01 <0,01 0,01




TETTONICA ATTIVA ED ACQUE MINERALI RICCHE DI ANIDRIDE CARBONICA A PEIO (TRENTO)

Tab. 3
5/1/95 24/1/95 14/2/95 7/3/95 28/3/95 18/4/95 9/5/95
C.ES.[uS/em] 111 126 120 109 112 110 94
Li nd nd nd 0,02 0,05 0,04 0,08
Na 1.7 1,6 2,0 1.4 1,0 1,8 0,7
Mg 15,0 4.5 4.4 4.8 4,5 4.4 3.9
Ca 14,1 15,2 16,2 17.6 16,0 14,8 11,4
Fetot nd nd nd nd 0,1 0.1 0,2
SiO2 nd 6.4 nd 6,7 6.4 5.6 43
Tab. 4
24/5/79  20/9/84 15/9/87 5/9/88  7/11/89 20/8/92 19/8/94 20/12/94 22/2/95 6/6/95  17/8/95
Portata [I/m] 25 nd 10 nd nd nd nd 30 nd nd nd
T [°C] I3 7.6 7.3 8.7 7.5 9.9 9.7 8.0 7.2 74 7.5
pH 5.6 5.4 5.6 5.7 5.7 8,7 5.3 5.6 3,5 5,7 5.6
CE.S.(uS/em) 632 640 740 733 647 672 683 673 628 609 690
CO, libera 864 1745 739 638 706 720 1571 1777 1936 1421 1940
Res;duo 426 492 473 460 474 482 486 485 470 404 495
Dur. [°F] nd 30,0 31.0 32.0 29,7 nd nd nd nd nd nd
Li 0,15 0.21 0,22 0.21 0.21 0,20 0,25 0.19 0,18 0,15 0,14
Na 31,0 33,8 36.0 325 350 350 35,9 37,0 37.6 30,3 35,7
K 8.4 8.2 8,0 6,2 7.8 8.5 10,5 72 12 6,9 7.5
Mg 245 319 31,1 31,6 28,2 23,0 259 25,7 30,0 240 25,0
Ca 15,5 67,7 729 76,2 72,5 63.0 84,8 85,5 76,0 58.0 72,5
Fetot. 26,1 27.5 255 30.0 25,6 258 27.2 249 24,1 23,0 26,7
Al 0.04 0,03 0,03 0,02 0,07 nd nd 0,04 0,03 0,04 <0,01
Ba nd nd nd nd nd 0,16 0,21 0,21 0,20 0,15 0,22
As nd 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Cu 0,004 0,004 0,050 0,004 <0,001 nd nd <0,001 0,008 <0,001 <0,001
Mn 0,92 0,89 1,07 0,81 0,94 0,91 0,99 0,92 091 0,71 0,85
Ni 0,02 0,01 0,01 0.01 0,01 nd nd nd nd nd nd
Sr 0,22 031 0,25 0,24 0,24 0,30 <0,2 0,29 0,24 0,21 0,24
IS 045__ 001 _ 001 __00l__ 00l _m __nd__ nd__ nmd___nd__nd |
F 0,15 0,17 0,26 0,27 0.25 0,34 0,34 0,30 0,23 0,21 0,33
cl 6,1 6,2 53 4.8 5.6 6,2 6,4 5,0 6,2 6,0 6.5
B nd nd nd nd 0,37 0,14 nd nd nd nd nd
HCO3 445 573 488 488 470 471 470 535 525 409 506
SO4 9.3 12,0 9,3 9.4 9.4 11,5 12,7 10,7 13,4 14,8 13,4
SiO2 37,8 355 43,2 41,5 36,8 41,4 42,0 44,3 41,9 37,8 46,1

Tab. 2 - Analisi del marmo e di due campioni di pirite dalla miniera di Celentino. LOI= Perdita al fuoco.
Tab. 3 - Analisi delle acque del torrente Noce fra il gennaio ed il maggio 1995. Dati in mg/l. nd = non
determinato.

Tab. 4 - Analisi dell’acqua minerale della sorgente Antica Fonte di Peio fra il 1979 ed il 1995. Dati in mg/l.
nd = non determinato.

Tab. 2 - Analyses of a marble and two pyrite samples from the Celentino mine. LOI = Loss of ignition.

Tab. 3 - Analyses of the water of the Noce river between January and May 1995. Data in mg/l. nd = not
determined.

Tab. 4 - Analyses of the mineral water of the Peio Antica Fonte between 1979 and 1995. Data in mg/l. nd =
not determined.
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